
问题研究：火星基地应该是什么样子

在太阳系中，火星被认为是除地球外最适合人类居住的星球。从20世纪60年代开始，

人类向火星发射探测器，开启了火星探测之旅。科学家设想在火星上建立人类定居

点。假设技术能够解决目前所有的难题，可以顺利将人送到火星，那么建立一个火星

基地需要满足哪些条件呢？

对这一课题的探究，建议采用以下思路。

资料1火星概况

火星因表层土壤中富含铁元素，具有红色的外表，被称为“红色行星”。火星大气稀

薄，二氧化碳含量达95%以上。火星表面温差很大，赤道地区夏季白天温度为21℃，

到了夜晚能降至�73℃。火星表面遍布尘埃（图1.37），常年有大风，沙尘暴往往能持

续数周。
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从太空拍摄的火星照片显示，火星表面有干涸的河床，这表明火星上曾经存在过液态

水。科学家据此推测火星表面曾有比现在更厚的大气层，温度也更高，这样才能保证

液态水的存在。火星的两极覆盖着由干冰和冰组成的冰盖。科学家检测了火星探测器

采集的火星土壤样本，发现火星土壤中含有少量的水分子。近期的研究还发现火星中

纬度地区地表之下埋藏着大量的冰，火星南极冰盖下蕴含着大量的液态水。

资料分析

1. 火星上是否具备人类生存的条件？

2. 若在火星上生存，需要改造哪些环境条件？

资料2“绿航星际”

为开展载人航天深空探测提供技术储备，为人类星际旅行和地外居住创造保障条件，

我国科学家研发了“绿航星际”这一受控生态生保系统集成试验平台。该试验平台由植

物舱、乘员舱、生保舱和资源舱组成（图1.38）。它基于生态学原理，通过动植物培

养、废水废物处理、大气调控等多个功能单元的协作，以实现封闭环境内的大气、水

和食物的循环再生，建立适合人类长期驻留的生命和健康保障体系，减少地面物资补

给需求。2016年12月14日，4名志愿者结束了为期180天的密闭试验。舱内系统实现了

志愿者所需氧气、水以及部分食物的再生式供应。该次试验为我国空间站任务提供了

有力的技术支持，也为未来地外星球基地生命保障技术的预先研究打开了新局面。
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假设火星基地分为登陆区、居住区、科研区、能源区等几个站区。选择你感兴趣的一

个站区，从形态、功能、防护等方面提出一个设计方案。最后画出示意图，把不同的

站区对接起来，形成一个完整的火星基地。
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