
全球气候变化与人为碳排放

20世纪以来，全球正经历以变暖为突出特征的气候变化。全球气温虽有波动，但总体

上呈现上升的趋势，20世纪50年代以来的增温尤其明显。科学家认为，全球变暖趋势

与大气中二氧化碳等温室气体浓度变化密切相关（图3.27）。

思考：全球气温变化与二氧化碳浓度变化有什么共同点和不同点？

大气的温室效应是决定地球平均气温的关键过程之一。大气中的水汽、二氧化碳、甲

烷等温室气体可以强烈地吸收地面长波辐射，使地球接收的太阳能不会马上散失掉，

形成温室效应，对地球起到保温作用。工业革命以来的人类活动，使大气的温室效应

增强，被认为是20世纪以来全球变暖的主要原因。

大气中的二氧化碳、甲烷等温室气体的含量受自然界中碳循环过程调控。碳循环是指

碳元素在大气圈、水圈、生物圈以及岩石圈之间迁移、转化所构成的循环。例如，大

气中的二氧化碳通过光合作用被陆地和海洋中的植物吸收，然后通过呼吸和分解过程

重新返回大气。自然界的碳循环过程维持了大气中二氧化碳等温室气体含量的相对稳

定。
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工业革命以来，人类活动主要通过使用化石燃料和改变土地利用两种方式极大地改变

了全球碳循环过程。化石燃料的使用，将漫长地质时期固定的碳以二氧化碳等形式重

新释放到大气中。森林砍伐和焚烧、农田开垦等土地利用的变化将陆地植被和土壤中

的碳以二氧化碳等形式释放到大气中。人类通过以上两种方式排放到大气中的二氧化

碳，部分通过碳循环过程被海洋和陆地吸收，其余部分会在大气中长期停留（图

3.28），使大气中二氧化碳含量不断增加。
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